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Dérivation & Etude de

Fonctions

Série d’exerc

Calcul des dérivées des fonctions usuelles

Exercice 1 :

Montrer que la fonction f est dérivable sur I'intervalle
I et calculer f'(x) pour tout # € I dans chacun des cas
suivants :

L flz)=2Es; I=R

2. f(z) = %2= ; I=R

3. f@)=vaZ+2z+5; I=R

4. f(z) =z —sin(z) +2cos(z) ; I=R
5. f(z) =tan(z) —cos(z) ; I=]-%,%[
6. f) =55 T=]0g

Monotonie & signe de la dérivée

Exercice 2 :

Soit f la fonction définie par :
222 — 31 + 2
1. Vérifier que Dy = R.

2. Montrer que la fonction f est dérivable sur R et calculer
f'(z) pour tout z € R.

3. Etudier le signe de f (x) et dresser le tableau de varia-
tions de la fonction f.

4. En déduire que pour tout x € R :

1

géf(x)§7

Signe d’une fonction & Equations

Exercice 3 :

Partie A :

Soit g la fonction définie sur R par g(z) = 2 + 322 + 1.

1. Etudier les variations de la fonction g.

2. Montrer que I'équation g(xz) = 0 admet une solution
unique « telle que : —3,2 < a < —3.

3. En déduire le signe de g(x).

Partie B :

Soit f la fonction définie sur R par f(z) = 52

3+

1. Déterminer Dy.
2. Calculer lim f(z)et lim f(z) puis interpréter géo-
T—r—00 Tr—r—+0o0
métriquement les résultats.
3. Calculer lim f(z) et lir(r)1+ f(z) puis interpréter géo-
- r—

x—0

métriquement les résultats.

VISITEZ LE_SITE WEB OFFICIEL

www.ab

olive.com

Exercices corrigés, cours & devoirs

s - 2°m¢ BAC Sciences Physiques & SVT

4. (a) Calculer f'(x) pour tout € Dy.

(b) Vérifier que f'(x) = %_
(c) Déduire le signe de f’(z) et dresser le tableau de
variations de f.

5. Montrer que : f(a) = —2 + 2U=22)

a?4+1

6. Etudier la position relative de la courbe (Cy) par rap-
port a 'axe des abscisses.

7. Construire la courbe (Cy).

8. Déterminer selon les valeurs du parametre m le nombre
de solutions de 'équation f(z) = m.

Fonction réciproque & Etude globale

Exercice 4 :

Soit f la fonction définie par :

et (Cy) sa courbe représentative dans un repere orthonormé
(0,14,7).
1. Déterminer Dy.

2. (a) Calculer lilil f(z) et interpréter le résultat.
Tr—r+00

(b) Calculer rligl* flx) et lli>r111+ f(x) puis interpréter
géométriquement ces résultats.
3. (a) Etudier la dérivabilité & droite de f en 0 et interpré-
ter le résultat.
(b) Montrer que f est dérivable sur |0, 1] et sur |1, +o0].
(c) Calculer f'(x) pour tout x €]0, 1[U]1, +oo].
(d) Etudier le signe de f’(x) et dresser le tableau de
variations de f.
4. (a) Calculer f”(x) pour tout x €]0,1[U]1, +o0l.
(b) Etudier le signe de f”(z), montrer que (Cy) admet

un point d’inflexion I & déterminer, et étudier la
concavité de (Cy).

5. Soit g la restriction de f sur Uintervalle I = [0, 1].

(a) Montrer que g admet une fonction réciproque g—*

définie sur un intervalle J a déterminer.
(b) Donner le tableau de variations de g—!.
(c) Calculer g (1) et g=* (2).

(d) Montrer que :

14227 — V1 +4a?

222

VeedJ g '(z)

(e) Construire lef courbes (Cy) et (Cy-1) dans le méme

repere (0,1, )
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Etude compléte & Géométrie de courbe

Exercice 5 :

Soit f la fonction définie sur R par f(z) =

V/|x? — 6z + 5], (Cy) est sa courbe représentative dans un
repere (0,1, 7).
1. Exprimer f(z) sans le symbole de la valeur absolue.

2. Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 1 et en
5. Préciser les demi-tangentes en ces points.

3. Etudier les variations de f.

4. Démontrer que la droite d’équation z = 3 est un axe de
symétrie de la courbe (Cy).

5. Démontrer que les droites (D1) :y =x—3et (D2) 1y =
—x + 3 sont des asymptotes obliques a (Cy).

6. Déterminer les coordonnées des points A et B, points

d’intersection de la courbe avec les asymptotes (A ayant
une abscisse supérieure a 3).

7. Soit K(3,0).

(a) Démontrer que pour tout z € [1,5], le point
M (z, f(z)) est a une distance constante du point
K.

(b) En déduire la nature géométrique de (Cy) lorsque
1<z <5,

8. Tracer (Cy) et ses asymptotes en faisant figurer les

points A et B.

Etude de fonctions auxiliaires

Exercice 6 :

On consideére la fonction f définie sur [0, +oo[ par :

f(z) =9z + (15 — 2z)V/x
et la fonction g définie également sur [0, +oo[ par :
g(x) = 18y/x — 62 + 15
1. Dresser le tableau de variations complet de la fonction
qg.

2. Démontrer, sans la résoudre, que Iéquation g(z) = 0
admet une unique solution « sur [0, +0o0l.

3. Fournir un encadrement au centieme de o.
4. En déduire le signe de g(x) pour tout z € [0, +oo].

5. Démontrer que pour tout x €]0, +o0] :

o gx)
f(I)—ﬁ

6. En déduire le tableau de variations complet de la fonc-
tion f.

2()1))0
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