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Calcul des dérivées des fonctions usuelles

Exercice 1 :

Montrer que la fonction f est dérivable sur l’intervalle
I et calculer f ′(x) pour tout x ∈ I dans chacun des cas
suivants :
1. f(x) = x+1

x2+x+1 ; I = R

2. f(x) = x2+2
x2+3x+5 ; I = R

3. f(x) =
√

x2 + 2x + 5 ; I = R
4. f(x) = x − sin(x) + 2 cos(x) ; I = R
5. f(x) = tan(x) − cos(x) ; I =

]
− π

2 , π
2

[
6. f(x) =

√
tan(x)
x+1 ; I =

]
0, π

2
[

Monotonie & signe de la dérivée

Exercice 2 :

Soit f la fonction définie par :

f(x) = 2x2 − 3x + 2
x2 + x + 1

1. Vérifier que Df = R.
2. Montrer que la fonction f est dérivable sur R et calculer

f ′(x) pour tout x ∈ R.
3. Étudier le signe de f ′(x) et dresser le tableau de varia-

tions de la fonction f .
4. En déduire que pour tout x ∈ R :

1
3 ≤ f(x) ≤ 7

Signe d’une fonction & Équations

Exercice 3 :

Partie A :
Soit g la fonction définie sur R par g(x) = x3 + 3x2 + 1.
1. Étudier les variations de la fonction g.
2. Montrer que l’équation g(x) = 0 admet une solution

unique α telle que : −3,2 ≤ α ≤ −3.
3. En déduire le signe de g(x).
Partie B :
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x+2

x3+x .
1. Déterminer Df .
2. Calculer lim

x→−∞
f(x) et lim

x→+∞
f(x) puis interpréter géo-

métriquement les résultats.
3. Calculer lim

x→0−
f(x) et lim

x→0+
f(x) puis interpréter géo-

métriquement les résultats.

4. (a) Calculer f ′(x) pour tout x ∈ Df .

(b) Vérifier que f ′(x) = −2g(x)
(x3+x)2 .

(c) Déduire le signe de f ′(x) et dresser le tableau de
variations de f .

5. Montrer que : f(α) = −2 + 3(1−2α)
α2+1 .

6. Étudier la position relative de la courbe (Cf ) par rap-
port à l’axe des abscisses.

7. Construire la courbe (Cf ).
8. Déterminer selon les valeurs du paramètre m le nombre

de solutions de l’équation f(x) = m.

Fonction réciproque & Étude globale

Exercice 4 :

Soit f la fonction définie par :

f(x) =
√

x

x − 1

et (Cf ) sa courbe représentative dans un repère orthonormé
(O, i⃗, j⃗).
1. Déterminer Df .
2. (a) Calculer lim

x→+∞
f(x) et interpréter le résultat.

(b) Calculer lim
x→1−

f(x) et lim
x→1+

f(x) puis interpréter
géométriquement ces résultats.

3. (a) Étudier la dérivabilité à droite de f en 0 et interpré-
ter le résultat.

(b) Montrer que f est dérivable sur ]0, 1[ et sur ]1, +∞[.
(c) Calculer f ′(x) pour tout x ∈]0, 1[∪]1, +∞[.
(d) Étudier le signe de f ′(x) et dresser le tableau de

variations de f .
4. (a) Calculer f ′′(x) pour tout x ∈]0, 1[∪]1, +∞[.

(b) Étudier le signe de f ′′(x), montrer que (Cf ) admet
un point d’inflexion I à déterminer, et étudier la
concavité de (Cf ).

5. Soit g la restriction de f sur l’intervalle I = [0, 1[.
(a) Montrer que g admet une fonction réciproque g−1

définie sur un intervalle J à déterminer.
(b) Donner le tableau de variations de g−1.
(c) Calculer g

( 1
4
)

et g−1 ( 2
3
)
.

(d) Montrer que :

∀x ∈ J g−1(x) = 1 + 2x2 −
√

1 + 4x2

2x2

(e) Construire les courbes (Cf ) et (Cg−1) dans le même
repère (O, i⃗, j⃗).
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Étude complète & Géométrie de courbe

Exercice 5 :

Soit f la fonction définie sur R par f(x) =√
|x2 − 6x + 5|, (Cf ) est sa courbe représentative dans un

repère (O, i⃗, j⃗).
1. Exprimer f(x) sans le symbole de la valeur absolue.
2. Étudier la continuité et la dérivabilité de f en 1 et en

5. Préciser les demi-tangentes en ces points.
3. Étudier les variations de f .
4. Démontrer que la droite d’équation x = 3 est un axe de

symétrie de la courbe (Cf ).
5. Démontrer que les droites (D1) : y = x−3 et (D2) : y =

−x + 3 sont des asymptotes obliques à (Cf ).
6. Déterminer les coordonnées des points A et B, points

d’intersection de la courbe avec les asymptotes (A ayant
une abscisse supérieure à 3).

7. Soit K(3, 0).
(a) Démontrer que pour tout x ∈ [1, 5], le point

M(x, f(x)) est à une distance constante du point
K.

(b) En déduire la nature géométrique de (Cf ) lorsque
1 ≤ x ≤ 5.

8. Tracer (Cf ) et ses asymptotes en faisant figurer les

points A et B.

Étude de fonctions auxiliaires

Exercice 6 :

On considère la fonction f définie sur [0, +∞[ par :

f(x) = 9x + (15 − 2x)
√

x

et la fonction g définie également sur [0, +∞[ par :

g(x) = 18
√

x − 6x + 15

1. Dresser le tableau de variations complet de la fonction
g.

2. Démontrer, sans la résoudre, que l’équation g(x) = 0
admet une unique solution α sur [0, +∞[.

3. Fournir un encadrement au centième de α.
4. En déduire le signe de g(x) pour tout x ∈ [0, +∞[.
5. Démontrer que pour tout x ∈]0, +∞[ :

f ′(x) = g(x)
2
√

x

6. En déduire le tableau de variations complet de la fonc-
tion f .
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